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STRESZCZENIE

Nasz projekt ma za zadanie ukazanie protokotow routingu uzywanych w sieci Internet.
Protokoty routingu obejmuja warstwg sieciowa modelu OSI i sa odpowiedzialne za okres$lenie

tras przepltywu pakietow.
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1. ROUTING STATYCZNY

Polega na trwalej konfiguracji routerow w ten sposob, ze pakiety o podanych adresach wysyla-
ne sa na z gory ustalony interfejs. Administrator musi ustali¢ zasady routingu migdzy wszyst-
kimi sieciami. Dokonuje tego przez budowg tak zwanych tablic routingu na wszystkich route-
rach. [2]

2. ROUTING DYNAMICZNY

Polega na tym zZe routery same si¢ orientuja w topologi sieci w ktorej pracuja i same ustalaja
zasady optymalnych potaczen migdzy soba. Powinny tez zauwaza¢ zmiany w topologii sieci
(np. awarie) i automatycznie si¢ do nich dostosowywac [2].

3. ROUTING WEWNETRZNY

Jest to routing wykonywany wewnatrz pojedynczego systemu autonomicznego.

3.1. Protokét RIP (Routing-Information Protocol)

RIP (Routing Information Protocol) jest jednym z najstarszych protokotow dla sieci TCP/IP.
Specyfikacje protokotu RIP definiuja dwa dokumenty RFC (Request For Comments) 1058 1
1723. RFC 1058 opisuje pierwsza implementacj¢ protokotu, natomiast jego wersj¢ zaktualizo-
wana opisuje dokument RFC 1723.

W wersji 1 jest protokolem klasowym 1 nie pozwala na ogltaszanie informacji o podsieciach. W
wersji 2 potrafi obstuzy¢ CIDR (bezklasowy protok6t migdzydomenowy) oraz VLSM (zmien-
na dtugos¢ maski podsieci), dzigki czemu znacznie zyskuje na funkcjonalno$ci 1 umozliwia
efektywniejsze wykorzystanie adresow w podsieciach. Protokot przeznaczony dla matych sieci,
takze ze wzgledu na mala maksymalna liczbg przeskokow - 15.

Protoko6t RIP jest protokotem routingu, w ktorym zastosowano algorytm wektor - odlegtos¢
(distance-vector) [1].

Opierajac si¢ na protokole RIP routery podejmuja nastgpujace dziatania:

1. Zadaja aktualnych informacji o routingu od innych routeréw i na ich podstawie aktualizuja
tablice routingu.

2. Odpowiadaja na podobne zadanie innych routerow.

3. W $cisle okreslonych przedziatach czasu rozsytaja informacje o swojej obecnosci,
informujac inne routery o aktualnej konfiguracji potaczen migdzysieciowych.

4. W przypadku wykrycia zmian w konfiguracji sieci rozsytaja stosowna informacjg.

Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza
Zaktad Systemdw Rozproszonych
Rzeszéw 2002



———> bity
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Polecenie
Wersja
Rezerwa

Rys 1.1 Format pakietu protokotu RIP

Polecenie - wskazuje, czy pakiet jest zgloszeniem, czy odpowiedzia. Zgloszenie pyta, czy
router wystat calg tablicg routingu czy jej czes¢.

Numer wersji - okre$la uzyta wersj¢ protokotu RIP. Pole to moze sygnalizowac rézne poten-
cjalnie niezgodne wersje.

Identyfikator AFI - okresla uzyty adres rodziny. Protokét RIP jest przeznaczony do przeno-
szenia informacji o routingu dla wielu r6znych protokotow.

Adres - okresla adres IP dla wejscia.

Miara - wskazuje liczbg przej$¢ pomigdzy sieciami (routerami), ktore pojawily si¢ na drodze
do miejsca przeznaczenie. Warto§¢ miary miesci si¢ w przedziale od 1 do 15. Dla trasy
prowadzacej donikad przyjmuje wartos¢ 16 [1].
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3.2. Protokét OSPF (Open Shortest Path First)

Zostal zaprojektowany w celu zwigkszenia efektywnos$ci przetwarzania w sieciach pracujacych
z protokotem IP i zostat zdefiniowany w dokumencie RFC 1247.

OSPF jest protokotem otwartym, co oznacza, ze jego specyfikacja jest ogdlnie dostepna.
Protokot OSPF jest protokotem routingujacym klasy link-state, wykorzystujacym algorytm SPF
(Dijkstry).

Protokot ten jest udoskonaleniem protokotu RIP, poniewaz pozwala na wybor $ciezki na
podstawie wieloparametrowego kryterium kosztu okreslanego jako routing najnizszego kosztu.
Wybor trasy odbywa si¢ na podstawie wielu czynnikdéw, na przyktad takich jak szybkos¢ i
opoznienie wprowadzane przez tacze, potrzeba ominigcia okreslonych obszarow lub
réznord ne priorytety.

Protokot OSPF wysyla zgloszenia LSA do wszystkich routerow znajdujacych si¢ w danym ob-
szarze hierarchicznym.W zgloszeniach LSA sa zawarte migdzy innymi informacje

o przytaczonych interfejsach i uzytych miarach. Po zgromadzeniu informacji o faczach routery,
stosujac algorytm SPF, wyznaczaja najkrotsza $ciezke do kazdego wezta [2].

—————~ bity
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Rys 1.2 Format pakietu protokotu OSPF
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Numer wersji -identyfikuje uzyta wersje protokotu OSPF.

Typ okresla typ pakietu protokotu OSPF.

Identyfikator routera identyfikuje zrodto pakietu.

Identyfikator obszaru - identyfikuje obszar, do ktorego nalezy pakiet. Wszystkie pakiety OSPF
sa skojarzone z jednym obszarem.

Suma kontrolna -kontroluje zawarto$¢ pakietu w celu wykrycia przektaman.

Typ autoryzacji - wskazuje na typ autoryzacji. Wszystkie informacje wymieniane za pomoca
protokotu OSPF sg autoryzowane.

Autoryzacja - zawiera informacj¢ autoryzujaca.

Dane - zawiera obudowang informacje dla warstwy wyzszej [1].

3.3. Protokét IGRP, EIGRP (Interior Gateway Routing Protocol, Enhanced
Interior Gateway Routing Protocol)

Protokot IGRP jest unowoczesniona, znacznie bardziej wydajna wersja protokotu RIP.
Podobnie jak RIP jest protokolem typu distance-vector, ale wykorzystuje rozne kombinacje
czterech miar: opdznienia migdzysieciowego, pasma (1200 b/s - 10 Gb/s), obciazenia (1-255) 1
niezawodnosci (1-255). Integruje trasowanie wielo$ciezkowe, niejawnie zarzadza trasami
pakietow, rozglasza informacje co 90 sekund (RIP co 30 sec.) wykrywa zapetlenia.

Protokot EIGRP jest rozszerzonym protokotem IGRP (dodano bardzo skuteczne mechanizmy
zapobiegajace powstawaniu petli, oparte na algorytmie DUAL ) [2].

4. ROUTING ZEWNETRZNY

Jest routingiem wykonywanym migdzy wieloma systemami autonomicznymi.

4.1. Protokét EGP (Exterior Gateway Protokol)

Protokot EGP jest odpowiedzialny za wymiang informacji o routowaniu miedzy systemami
autonomicznymi. Wymiana informacji pomigdzy routerami odbywa si¢ w trzech etapach :

- krok pozyskiwania sasiada
- osiagalnos$¢ sasiada
- osiagalnos¢ sieci

W protokole EGP komunikaty sa komunikatami typu pytanie - odpowiedZz. Wymiana informa-
¢ji pomigdzy routerami wykonywana jest na podstawie komunikatow:

Hello

I Hear You
Polling
UpDate
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4.2. Protokét BGP (Border Gateway Protokol)

Protok6t BGP wykonuje routing migedzydomenowy w sieciach pracujacych z protokotem
TCP/IP.

Wykonuje routing pomiedzy wieloma systemami autonomicznymi (domenami) i wymienia
informacje o routingu i dostgpnosci z innymi systemami postugujacymi si¢ protokotem BGP.
Protokot BGP zostat tak zaprojektowany, aby zastapi¢ swego poprzednika, obecnie juz
zdezaktualizowany protokét EGP (Exterior Gateway Protocol). Protokol BGP efektywnie
rozwiazuje problemy zwiazane z routingiem mi¢dzydomenowym oraz skalowaniem sieci
Internet.

Protokot BGP (Border Gateway Protocol) wykonuje we wspotczesnych sieciach zadania
zwiazane z wyborem $ciezek dla ruchu miedzydomenowego, oraz rozwiazuje problemy
skalowalnos$ci Internetu [2], [1].

Protokot BGP wykonuje trzy typy routingu:

-wewnatrz systemow autonomicznych
-na zewnatrz systemow autonomicznych
-przez systemy autonomiczne

Dokumenty specyfikujace protokot BGP

RFC 1771 - Opis protokolu BGP4 (aktualna wersja protokotu BGP),
RFC 1772 - BGP Application,

RFC 1773 - BGP Experience,

RFC 1774 - BGP Protocol Analysis,

RFC 1655 - BGP MIB.

—————~ ity

(16 bajtow)

(zmienna liczba bajtow)

Rys 1.3 Format nagtéwka pakietu BGP (Header Format)
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Routing protokotu BGP

Podobnie jak kazdy protokot routingu, BGP utrzymuje tablice routingu, przesyta uaktualnienia
routingu i podejmuje decyzje o trasie kierowania ruchu, opierajac si¢ na miarach routingu.
Glowna funkcja systemu BGP jest wymiana z innymi systemami BGP informacji o dostepnosci
sieci, w tym informacji o $ciezkach systemow autonomicznych. Informacja ta jest niezbgdna do
konstrukcji grafu potaczen systemow autonomicznych, z ktorego mozna eliminowac petle 1
wprowadzaé w zycie strategiczne decyzje z poziomu systemoéw autonomicznych. Kazdy router
utrzymuje tablice routingu, zawierajaca wszystkie mozliwe $ciezki do poszczeg6dlnych sieci.
Jednak router nie od$wieza tej tablicy. Zamiast tego informacja o routingu, otrzymana od
roOwnorzednego routera, jest przechowywana do czasu, gdy zostanie odebrane przyrostowe
uaktualnienie.

4.3. Protokét CIDR (Classless Inter-Domain Routing)

Protokot ten zostat stworzony jako lekarstwo na eksplozjg tablic rutowania - zmniejsza czas
wyszukiwania drogi.

5. PROTOKOLY TCP /IP

Jest to zestaw protokotdw przeznaczonych do:

-Transferu danych: IP, TCP, UDP

-Kontroli poprawnosci potaczen: ICMP
-Zarzadzania siecia: SNMP

-Zdalnego wiaczania si¢ do sieci: TELNET

-Ustug aplikacyjnych typu przesylania plikow: FTP

Protokét 1P

IP jest bezpolaczeniowym protokolem komunikacyjnym, generujacym ustugi datagramowe.
Datagramy sa to pakiety, zawierajace migdzy innymi adres Zrodta i miejsca przeznaczenia oraz
catos¢ lub fragment danych przekazywanych migdzy Zrédtem a miejscem przeznaczenia.
Przeptyw datagramow w sieci odbywa si¢ bez kontroli kolejnosci dostarczania ich do miejsca
przeznaczenia, kontroli blgdow 1 bez potwierdzania odbioru. W tej sytuacji za uporzadkowanie
pakietow we wiasciwej kolejnosci 1 sprawdzenie, czy dotarty wszystkie 1 bez blgdow, jest
odpowiedzialny odbiorca. Tak znaczne uproszczenie funkcji wykonywanych w czasie
transportu datagramow sprawia, ze protokot IP jest szybki i efektywny [2].

Protokot IP (Internet Protocol) zostat zaprojektowany w celu umozliwienia wspotdziatania
wielu systemow typu host. Znalazt szerokie zastosowanie w sieciach lokalnych LAN i WAN.
IP facznie z TCP (Transmission Control Protocol) sa oficjalnymi protokotami sieci Internet.

W sieciach z protokotem IP przeptywem pakietow steruja routery IP (IP router) taczace sieci
przytaczone albo lokalnie, albo zdalnie i przesylajace datagramy pomigdzy nimi.
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Wezel A Wezel B

____ Identyczny _____
komunikat

Identyczny
pakiet

____ Identyczny _____
datagram

Identyczna

Rys 1.4 Hierarchiczny model protokotéw TCP / IP
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